
  

Etapa locală (OLM), Cara ş – Severin, 07.02.2026. Clasa a XI-a (Barem de notare şi evaluare)  

○ Orice soluţie corectă, diferită de cea sugerată în barem, se punctează corespunzător. 

 Din oficiu. 10 p 

1. (a) Folosind relaţia  Hamilton – Cayley  este suficient să dăm exemple de matrice 

( )2X ∈ ℝM cu  1trX = − şi det 3.X = −  

        De exemplu: 1 2
1 1 0 1

3 0 3 1
X X

−   
= ≠ = ∈   −   

A  

Observaţie: aşa cum remarcam, orice soluţii corecte obţinute şi prin calcul efectiv se 
punctează corespunzător. 

 14 p 

 ( )( ) ( )( )2 2 2 2 22 2X I X I X I X I I− + ⋅ = + ⋅ − =  şi astfel, conform definiţiei inversei 

unei matrice, se obţine concluzia. 

 8 p  

 Total Problema 1. 22 p 

2. 

(a) Deoarece 
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 6 p 

 = ( )( )( )( ) 0j i k i k j k i j− − − + + ≠ şi concluzia este imediată.  6 p 

 

(b) ( )2
1

,
2nA A B∆ = ⋅ ∆A unde 3 3

2 8 1

1 2 7 2.

0 1 1

n n n n∆ = = − −  

 2 p 

 Egalitatea din enunţ conduce la două cazuri posibile, anume: 

( I ) 32 7 2 31n n− − =  sau ( )( )23 2 6 11 0, ,n n n n− + + = ∈ℕ deci 3.n =  

 4 p 

 ( II ) 32 7 2 31n n− − = − , adică ( ) 0,E n = unde ( )2( ) 2 7 29.E n n n= − +  

Cum (0) 0, (1) 0E E≠ ≠ şi ( ) 31 0, 2,E n n≥ > ∀ ≥ avem că 3n = este unica soluţie. 

 4 p 

 Total Problema 2. 22 p 

 

 

 

  



 

3. Considerăm şirurile ( )ln 1 , 2 3, 1n na n b n n= + = + ≥ şi deoarece 
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criteriul Cesaro – Stolz conduce la 1 0.L =  

  8 p 
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  8 p 
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  7 p 

  Total Problema 3. 23 p 

4. 
(a) *

1
1 1

0, ,
2 1 2 2n na a n

n n+ − = − > ∀ ∈
+ +

ℕ aşadar şirul este strict crescător 
  4 p 

 
Însumăm inegalităţile 

1 1 1

2 1n n k n
≤ ≤

+ +
care se obţin pentru 1,k n=  

şi se ajunge la *

1

1 1
1,

2 1

n

n
k

n
a n

n k n=
≤ = ≤ < ∀ ∈

+ +∑ ℕ , deci şirul este şi mărginit. 

 

  4 p 

 Conform teoremei lui Weierstrass , şirul este convergent.   2 p 

 
(b)Deoarece 2 *1

, ,
4n nx x n− ≤ ∀ ∈ℕ rezultă că 1

1
,   1

2nx n+ ≤ ∀ ≥ şi deducem că şirul 

este mărginit. 

 

  4 p 

 
Pe de altă parte avem 

( )2 2

1 2 2

1 2
= = 0, 1,n nn n n

n n

n n n n n n

x xx x x
x x n

x x x x x x
+

−− −− ≥ ∀ ≥
− + − +

 

adică şirul este crescător. 

  

  5 p 

 Aceeaşi teoremă conduce la concluzia că şirul este convergent   1 p 

 Prin trecere la limită în relaţia de recurenţă şi ţinând cont de faptul că şirul este strict 

crescător, se obţine limita finită 
1

lim .
2n

x
x

→∞
=  

  3 p 

 Total Problema 4. 23 p 

 


